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CP - SISTEMAS DIGITALES 
 

PRÁCTICA N°5 

1. TEMA 

DEMOSTRACIÓN DE ALGUNOS TEOREMAS DEL ALGEBRA DE BOOLE 

 

2. OBJETIVOS 

2.1. Comprobar en forma práctica algunos de los teoremas del algebra de Boole y 

aplicar el principio de dualidad.  

2.2. Analizar las compuertas básicas y su universalidad 

3. TRABAJO PREPARATORIO 

3.1. Demostrar los siguientes teoremas de algebra de Boole y sus duales: combinación, 

Morgan, redundancia, absorción y consenso. 
 

3.2. Dada las funciones: 

a) ((𝑋 ⊕  𝑌̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )  ∙  (𝑋 +  𝑌̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ))  +  (𝑋̅ ∙ 𝑌̅) 

b) 𝐴𝑆̅ ̅̅̅̅ 𝑅 +   𝐴𝑆̅𝑅 +  𝐴 𝑆̅ 𝑅 +  𝐴̅𝑆̅𝑅 +   𝐴𝑆̅ 𝑅 +  𝐴 𝑆̅ 𝑅̅ 

c) (𝑝 + 𝑞̅)  . (𝑞 + 𝑝 )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   

d) [(𝑝 + 𝑞̅). 𝑞]̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ +  𝑝 

Simplifique y exprese la función resultante con compuertas A – O – N.   

Simplifique y exprese la función resultante solo con compuertas NOR. 

Simplifique y exprese la función resultante solo con compuertas NAND. 

4. EQUIPO Y MATERIALES 

• Materiales del Laboratorio: (Estos materiales y equipos se proveen por el laboratorio) 

o Computadora 

o Fuente de voltaje variable 

• Cada estudiante debe traer: 

o 1 Protoboard 

o Cables para protoboard 

o Leds 

o Compuertas 

o Elementos necesarios para armar los circuitos pedidos en el punto 3.2 
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5. PROCEDIMIENTO 

5.1. Implementar los circuitos simplificados resultantes del numeral 3.2 del trabajo 

preparatorio con compuertas AND – OR – NOT. 

5.2. Escoja una ecuación del numeral 3.2 del trabajo preparatorio e implemente el 

circuito simplificado resultante solo con compuertas NOR. 

5.3. Escoja una ecuación del numeral 3.2 del trabajo preparatorio (Esta ecuación debe 

ser diferente a la escogida en el numeral 5.2) e implemente el circuito simplificado 

resultante solo con compuertas NAND.  

6. INFORME 

6.1. Consultar acerca de la simplificación de funciones por medio de formas canonícas 

y normalizadas. 

 

6.2. Simplificar las siguientes funciones lógicas.  

a) 𝐹1 =   𝐴𝐵𝐶𝐷̅ +   𝐴𝐵̅ 𝐶𝐷 +  𝐴 𝐵̅ 𝐶𝐷 +  𝐴𝐵 ̅𝐶 𝐷 +  𝐴𝐵𝐶𝐷 +  𝐴𝐵𝐶 𝐷 

b) 𝐹2 =  (𝐴 𝐵 𝐶 𝐷)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  +  𝐴 𝐵̅ 𝐶 𝐷 +  𝐴 𝐵 𝐶 ̅𝐷 +  𝐴 𝐵 (𝐶 𝐷)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  +  𝐴 (𝐵 𝐶̅̅ ̅̅̅ ) 𝐷 

c) 𝐹3 =  (𝐷̅  +  𝐵 + 𝐶  +  𝐴)(𝐷 + 𝐶 ̅ + 𝐵̅  +  𝐴)(𝐷̅  +  𝐶 + 𝐵̅)(𝐶  +  𝐵̅) 

d) 𝐹4 =  𝑋 𝑌̅ 𝑍  +  𝑋 𝑌̅ 𝑊 + 𝑌̅ 𝑍 𝑊 + (𝑋 𝑌 𝑍̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)  +  𝑋 𝑌 𝑍 

 

6.3. Implementar las funciones simplificadas del numeral anterior con compuertas AND-

OR-NOT, solo compuertas NAND y solo compuertas NOR, en un simulador de 

circuitos digitales. 

 

6.4. Conclusiones. 

 

6.5. Recomendaciones. 
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