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LABORATORIO SISTEMAS DE TRANSMISION

PRACTICA N° 6

1 TEMA

MEDICION DE LA IMPEDANCIA CARACTERISTICA DE UNA LINEA DE
TRANSMISION

2 OBJETIVOS

2.1 Definir la impedancia caracteristica de una linea de transmision.

2.2 Medir la impedancia caracteristica de una linea de transmision.
3 PREPARATORIO

3.1 Consultar qué es la impedancia caracteristica de una linea de transmision.

3.2 Consultar las ecuaciones necesarias para obtener la impedancia caracteristica de
una linea de transmision.

3.3 Consultar como se utiliza el VNA para medir la impedancia caracteristica de un
cable coaxial.

3.4 Realizar la simulacién en el software Keysight ADS (Advanced Desing System)
del circuito que se muestra en la Figura 1, que corresponde a la medicion de la
impedancia de una linea de transmision coaxial. Variar con la herramienta Tuning
el valor de la resistencia de carga R simulando la medicion de la impedancia de la

linea.
Vin . 1 Vout
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R=50 Ohm Z=50 Ohm

E=90
ViSine F=10 MHz
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Figura 1 Simulacién en tiempo de la linea de transmision.

Nota: El estudiante debe presentar la solucion del literal 3.4 como trabajo preparatorio.
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4 EQUIPO Y MATERIALES

4.1 Proporcionado en el laboratorio

- Analizador de redes (VNA)

- Kit de calibracion VNA

- Adaptadores N macho a BNC hembra
- Osciloscopio

- Generador de funciones

- Pinza de ponchado

4.2 A traer por cada grupo

- Cables coaxiales RG-58 (50 ohms) y RG-59 (75 ohms)

- 4 Conectores tipo BNC machos (para realizar el ponchado en los cables
coaxiales).

- 2 potenciometros de precision de 200 ohms.

- 3 puntas de prueba para osciloscopio (Cables BNC-Lagartos)

- Multimetro.

- Soldador de punta fina (cautin), estafo, pasta para soldar, estilete, cortadora y
pinzas.

5 PROCEDIMIENTO
5.1 Realizar el ponchado de un lado del cable RG-58 con el conector BCN macho, y

en el otro lado soldar el potenciémetro de precisidbn como se indica en la Figura 2.
Realizar el mismo procedimiento para el cable RG-59.

Cable coaxial

I T Potenciometro de
Precision

Conector BNC macho

Figura 2 Esquema de conexién del cable coaxial.
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5.2

Configurar el generador de funciones para que entregue una sefial senoidal de 2
Vppa una frecuencia de 10 MHz.

5.3 Conectar el cable coaxial RG-58 construido al generador de funciones (conector

5.4

5.5
5.6

6.1

6.2

6.3

BNC) y con el osciloscopio observar la sefial que se produce al variar el
potenciometro. El esquema de conexion se indica en la Figura 3.

Generador de funciones Osciloscopio
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Potenciometro de
s Precisién
L

Conector BNC macho

Figura 3 Esquema de conexion y medicion de la impedancia.

Variar el valor de la resistencia del potencidmetro hasta observar en el
osciloscopio la sefial con un valor Vi, igual a la mitad de la sefial que se ingresa
en el cable mediante el generador. Medir el valor de resistencia que indigue el
potencibmetro mediante el uso del multimetro. Este valor sera la impedancia
caracteristica del cable.

Repetir el proceso para el cable coaxial RG-59.

Con ayuda del instructor realizar la medicion de la impedancia del cable coaxial
utilizando el VNA.

INFORME

Documentar los resultados obtenidos en la practica y realizar el andlisis
correspondiente.

Calcular la impedancia caracteristica y la longitud de onda para una onda
sinusoidal de 100 MHz. Los parametros de la linea de transmisién son:

L=03pH/my C =200 pF/m

Conclusiones y recomendaciones.
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