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LABORATORIO CIRCUITOS ELECTRONICOS

PRACTICA N° 10

1 TEMA

FILTROS ACTIVOS

2 OBJETIVOS

2.1 Determinar la frecuencia de corte de un amplificador operacional.

2.2 Realizar el disefio e implementacién de filtros activos de primer orden.

3 TRABAJO PREPARATORIO

3.1 Consultar y responder:

o ¢ Qué es un filtro activo y un filtro ideal?

e Consultar sobre filtros activos de primer orden pasa bajos, pasa altos y
pasa banda. Incluir el respectivo diagrama de respuesta en frecuencia para
cada tipo de filtro.

3.2 Para el circuito de la Figura 1, determinar analiticamente las frecuencias de corte
en funcion de los elementos presentados, incluir el Diagrama de Bode Asint6tico
utilizado para determinar las frecuencias de corte, asi como la funcion de
transferencia del amplificador.
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Figura 1. Amplificador de sefial 1.
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3.3 Analizar el circuito de la Figura 2 y determinar la frecuencia de corte. Dibujar en
papel semilogaritmico la respuesta en frecuencia del amplificador.
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Figura 2. Amplificador de sefial 2.

3.4 Comprobar los valores calculados utilizando un simulador, adjuntar la grafica de
la respuesta en frecuencia dada por el simulador.

3.5 Disefiar los filtros activos segun corresponda y comprobar los valores calculados

utilizando un simulador y adjuntar la gréfica de la respuesta en frecuencia dada
por el simulador.

Tabla 1. Datos para el disefio de filtros activos.

Grupo Filtro Frecuencia
Filtro Pasa Bajos 1,5 kHz
Lunes Filtro Pasa Altos 600 Hz
Filtro Pasa Banda Frecuencia de paso
600 Hz — 1,5 kHz
Filtro Pasa Bajos 2.2 kHz
Martes Filtro Pasa Altos 400 Hz
Filtro Pasa Banda Frecuencia de paso
400 Hz - 2,2 kHz
Filtro Pasa Bajos 1,8 kHz
Miércoles Filtro Pasa Altos 500 Hz
Filtro Pasa Banda Frecuencia de paso
500 Hz — 1,8 kHz
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Filtro Pasa Bajos 2 kHz
Jueves Filtro Pasa Altos 700 Hz
Filtro Pasa Banda Frecuencia de paso
700 Hz - 2 kHz
Filtro Pasa Bajos 2 kHz
Viernes Filtro Pasa Altos 500 kHz
Filtro Pasa Banda 500 kHz - 2 kHz

Vin =1V, (Voltaje pico para todos los dias)

Ganancia en estado estable = 9

4 EQUIPOY MATERIALES

4.1 Hardware

Protoboard, cortadora y peladora de cables, puntas de prueba, multimetro,
memaoria USB.

Elementos necesarios para armar los circuitos (resistencias, amplificadores,
capacitores, cables).

Osciloscopio.

Generador de funciones.

Fuente DC.

5 PROCEDIMIENTO

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

6.3

Implementar en el protoboard los circuitos disefiados en los numerales 3.3y 3.5.
Comprobar la frecuencia de corte para el filtro disefiado en el trabajo preparatorio.

Tomar los datos necesarios para realizar el Diagrama de Bode de ambos casos.

INFORME

Presentar los resultados obtenidos durante la realizacion de la practica. En caso
de haber realizado cambios en el disefio, explicar el motivo que llevé a realizarlos
y cOmo estos cambios afectaron al comportamiento de los circuitos

Presentar en un cuadro las mediciones realizadas en la préctica y los valores
tedricos calculados en el trabajo preparatorio. Obtener los porcentajes de error y
justificarlos.

Graficar en hojas de papel semi-logaritmico los respectivos Diagramas de Bode
basados en los resultados tedricos y practicos. Comentar las diferencias y
semejanzas entre ellos.
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6.4

6.5

6.6

6.7

Consular acerca del filtro de rechazo de banda, muestre un ejemplo del circuito
mencionado

Consultar la manera de disefiar un filtro activo pasa altos de 2do orden tipo
Butterworth

Consultar la respuesta en frecuencia de un circuito integrador de voltaje basado
en amplificadores operacionales.

Conclusiones y recomendaciones.
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