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ESCUELA FACULTAD DE INGENIERIA

POLITECNICA

NACIONAL ELECTRICA Y ELECTRONICA

Departamento de Electrénica, Telecomunicaciones y Redes de Informacién

LABORATORIO DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

PRACTICA N° 11

1 TEMA

TRANSISTOR BIPOLAR DE JUNTURA (Analisis DC)

2 OBJETIVOS

2.1
2.2

2.3

Familiarizar al estudiante con el transistor bipolar de juntura.

Observar las curvas caracteristicas de entrada y salida en cada configuracion del
transistor bipolar de juntura.

Identificar los pardmetros de operacion en base a los resultados obtenidos en la
medicion de voltajes y corrientes.

3 TRABAJO PREPARATORIO

3.1

3.2

3.3

3.4

Consultar las caracteristicas generales de las regiones (zonas) de trabajo de un
transistor bipolar de juntura (TBJ): corte, saturacion, lineal (activa).

Consultar las diferencias entre un transistor NPN y PNP. Indicar sus principales
aplicaciones.

En LTspice configurar circuitos en emisor, colector y base comun para la obtencion
de las curvas caracteristicas de entrada y salida. Identificar las zonas de corte,
saturacion y lineal o activa.

Calcular los voltajes y corrientes de polarizacion de los circuitos mostrados en las
Figuras 1, 2, 3,4y 5.
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Figura 1. Polarizacién con dos fuentes del TBJ 2N3904.
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Figura 2. Polarizacion de emisor del TBJ 2N3904.
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Figura 3. Polarizacion fija o auto polarizacion del TBJ 2N3904.

Periodo: 2023-B 2/5



Laboratorio de Electronica Béasica

R2
3.3K
5.1K — 12
R3
1.2K

<

Figura 4. Polarizacion estabilizada por emisor del TBJ 2N3904.

R1 R2
15K 2K
V1
| Q1 ¥
2N3904
R3

20

R4
5.1K 4.7K

Figura 5. Polarizaciéon completa o por divisor de voltaje del TBJ 2N3904.

Nota: Los estudiantes deberan llevar al laboratorio todos los circuitos armados.

4 EQUIPO Y MATERIALES

Hardware (proporcionado por el laboratorio)

- Osciloscopio
- Generador de funciones
- Fuente de alimentacion

4.1 Materiales (trae el estudiante)

- Elementos necesarios para la implementacion de los circuitos:
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= TBJ 2N3904.
= Resistencia de precision de 1Q.
= Potenciémetro de 100kQ.
= Resistencias necesarias para armar los circuitos.
- Multimetro
- Protoboard
- Puntas de prueba (3 x BNC - lagarto, 2 pares de banana — lagarto)

5 PROCEDIMIENTO

5.1 Explicacion por parte del instructor sobre las caracteristicas generales de las
regiones (zonas) de trabajo de un transistor: corte, saturacion, lineal (activa).

5.2 Explicacion breve por parte del instructor sobre los diferentes circuitos de
polarizacién del transistor TBJ NPN.

5.3 Implementar los circuitos del humeral 3.4 del trabajo preparatorio y obtener los
voltajes y corrientes de polarizacion.

5.4 Implementar el circuito de la Figura 6, y con ayuda del instructor obtener las curvas
caracteristicas de salida que presenta el TBJ en la configuracion de Emisor

Comun.
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Figura 6. Circuito Emisor Comun.
6 INFORME

6.1 Conclusiones y recomendaciones.
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