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LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 

PRÁCTICA N° 8 
 

1 TEMA 

AMPLIFICADORES OPERACIONALES III 

2 OBJETIVOS 

2.1 Analizar la operación de los circuitos comparadores básicos. 

2.2 Diseñar un circuito comparador utilizando amplificadores operacionales. 

2.3 Diseñar un circuito conversor A/D utilizando amplificadores operacionales. 

3 TRABAJO PREPARATORIO 

3.1 Describir la operación de un detector de nivel cero y un detector de nivel distinto 

de cero. 

3.2 Consultar qué es la histéresis y explicar cómo se reduce los efectos del ruido a la 

entrada de un comparador. 

3.3 Diseñar un detector de nivel distinto de cero con los datos de la Tabla 1. Graficar 

las señales de voltaje de entrada y salida del circuito diseñado en hojas de papel 

milimetrado. Nota: La frecuencia para todas las señales de entrada es f = 1 kHz. 

Tabla 1. Datos para el diseño del detector. 

Grupo Señal de entrada [V] Nivel de referencia [V] 

Lunes 7-9 3 sin(ωt) 1 

Lunes 16-18 1 + 2,5 sin(ωt) 2 

Martes 9-11 2 sin(ωt) 0,5 

Martes 14-16 −1 + 2,5 sin(ωt) 1 

Miércoles 14-16 4 sin(ωt) 2,5 

Miércoles 16-18 3,5 sin(ωt) 1 

Jueves 14-16 sin(ωt) 0,5 

Jueves 16-18 1,8 sin(ωt) 0,8 

Viernes 9-11 −2 + 3,5 sin(ωt) 1 

Viernes 14-16 2,8 sin(ωt) 2 
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3.4 Realizar la simulación en LTspice del circuito diseñado en el literal 3.3.  

3.5 Diseñar un circuito disparador de Smith, la señal de entrada para el circuito es la 

misma de la Tabla 1, y el voltaje de histéresis queda a libre elección de cada grupo 

de trabajo. Graficar las señales de voltaje de entrada y salida del circuito diseñado 

en hojas de papel milimetrado. 

3.6 Realizar la simulación en LTspice del circuito diseñado en el literal 3.5. 

3.7 Diseñar un circuito convertidor A/D de 3 bits utilizando comparadores con 

amplificadores operacionales y el circuito integrado 74LS148. La entrada para el 

circuito es de 0 a 7 VDC y la salida se deberá visualizar a través de 3 diodos LED 

como se indica en la Tabla 2: 

Tabla 2. Visualización LEDs. 

Nivel de VDC de 
entrada [V] 

LED 1 LED 2 LED 3 

0 apagado apagado apagado 

1 apagado apagado encendido 

2 apagado encendido apagado 

3 apagado encendido encendido 

4 encendido apagado apagado 

5 encendido apagado encendido 

6 encendido encendido apagado 

7 encendido encendido encendido 

  

Sugerencia: Revisar el capítulo 13 del libro Dispositivos Electrónicos de Thomas L. 

Floyd, octava edición.  

Nota: Los estudiantes deberán traer armado los circuitos diseñados. 

 

4 EQUIPO Y MATERIALES 

4.1 Hardware 

- Protoboard, cortadora y peladora de cables, puntas de prueba, multímetro, 

memoria USB de 8GB (máximo).  

- Elementos necesarios para armar los circuitos diseñados. 
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5 PROCEDIMIENTO 

5.1 Implementar en el protoboard los circuitos diseñados en los literales 3.3 y 3.5. 

Visualizar las señales de entrada y salida. Tomar los datos necesarios para 

realizar las gráficas en Matlab. 

5.2 Implementar en el protoboard el circuito diseñado en el literal 3.7 y comprobar su 

funcionamiento. 

5.3 Realizar los cambios que el instructor de la práctica indique. 

6 INFORME 

6.1 Presentar los resultados obtenidos durante la realización de la práctica. En caso 

de haber realizado cambios en el diseño, explicar el motivo que llevó a realizarlos 

y cómo estos cambios afectaron al comportamiento de los circuitos. 

6.2 Presentar las gráficas de las señales de entrada y salida de cada uno de los 

circuitos realizados en el literal 5.1 generadas en Matlab. 

6.3 Consultar las características de los circuitos integrados LM111, LM211 y LM311.  

6.4 Conclusiones y recomendaciones. 
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