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LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRÓNICOS 

 

PRÁCTICA N° 7 
 

1 TEMA 

AMPLIFICADORES OPERACIONALES II 

2 OBJETIVOS 

2.1 Realizar el diseño e implementación de circuitos con amplificadores operacionales 

en las configuraciones integrador y diferenciador. 

2.2 Diseñar un circuito para la resolución de una ecuación diferencial de segundo 

grado haciendo uso de amplificadores operacionales. 

3 TRABAJO PREPARATORIO 

3.1 Describir el funcionamiento del circuito integrador ideal y del circuito integrador 

práctico.  

3.2 Describir el funcionamiento del circuito diferenciador ideal y del circuito 

diferenciador práctico.  

3.3 Diseñar un amplificador diferenciador y un amplificador integrador que cumplan 

con las condiciones detalladas en la Tabla 1. 

 

Tabla 1. Datos para el diseño de los circuitos integrador y diferenciador. 

 

Grupo 
Diferenciador 

Vout,p-p 

Integrador 
Vout,p-p 

Vin 

Lunes 7-9 10 V 5 V 

Vin = 600 mVp 

f = 2 kHz 

Lunes 16-18 8 V 6 V 

Martes 9-11 5 V 5 V 

Martes 14-16 6 V 8 V 

Miércoles 14-16 10 V 6 V 

Miércoles 16-18 12 V 4 V 

Jueves 14-16 9 V 5 V 

Jueves 16-18 9 V 8 V 

Viernes 9-11 8 V 12 V 

Viernes 14-16 10 V 6 V 
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Nota: Para el circuito diferenciador utilizar como entrada una señal triangular y 

para el integrador una señal cuadrada, ambas con relación de trabajo del 50%.  

 

3.4 Diseñar un circuito con amplificadores operacionales que permita resolver la 

ecuación diferencial planteada en la Tabla 2. 

 

Tabla 2. Ecuación diferencial de segundo grado planteada para cada grupo. 

 

Sesión Ecuación 

Lunes 7-9 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
− 5

d𝑣(𝑡)

d𝑡
+ 8𝑣(𝑡) − 10 = 0 

Lunes 16-18 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
+ 3

d𝑣(𝑡)

d𝑡
+ 10𝑣(𝑡) − 6 = 0 

Martes 9-11 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
+ 6

d𝑣(𝑡)

d𝑡
− 10𝑣(𝑡) + 8 = 0 

Martes 14-16 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
+ 2

d𝑣(𝑡)

d𝑡
− 2𝑣(𝑡) − 10 = 0 

Miércoles 14-16 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
− 3

d𝑣(𝑡)

d𝑡
− 5𝑣(𝑡) − 8 = 0 

Miércoles 16-18 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
+ 4

d𝑣(𝑡)

d𝑡
+ 10𝑣(𝑡) − 6 = 0 

Jueves 14-16 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
+ 2

d𝑣(𝑡)

d𝑡
+ 5𝑣(𝑡) − 3 = 0 

Jueves 16-18 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
+ 4

d𝑣(𝑡)

d𝑡
− 2𝑣(𝑡) + 6 = 0 

Viernes 9-11 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
+ 6

d𝑣(𝑡)

d𝑡
− 10𝑣(𝑡) + 4 = 0 

Viernes 14-16 d2𝑣(𝑡)

d𝑡2
− 3

d𝑣(𝑡)

d𝑡
+ 5𝑣(𝑡) + 8 = 0 

 

3.5 Realizar la simulación de los circuitos diseñados en los numerales 3.3 y 3.4. 

Compruebe el correcto funcionamiento y presente las señales de entrada y salida 

para cada uno de los casos.  

3.6 Implementar en protoboard los circuitos diseñados en los numerales 3.3 y 3.4. 

(Nota: Se revisará la implementación al inicio de la sesión de laboratorio).  

 

4 EQUIPO Y MATERIALES 

4.1 Hardware 

- Protoboard, cortadora y peladora de cables, puntas de prueba, multímetro, 

memoria USB de 8GB (máximo).  
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- Elementos necesarios para armar los circuitos diseñados en los numerales 3.3 

y 3.4 (resistencias, capacitores, amplificadores operacionales, cables, etc.) 

 

5 PROCEDIMIENTO 

5.1 Obtener las señales de entrada y salida para cada circuito implementado en el el 

trabajo preparatorio. Capturar las formas de onda y tomar las medidas necesarias 

para la realización del análisis de errores en el informe. 

5.2 Realizar los cambios que el instructor de la práctica indique. 

 

6 INFORME  

6.1 Presentar los resultados obtenidos durante la realización de la práctica. En caso 

de haber realizado cambios en el diseño, explicar el motivo que llevó a realizarlos 

y cómo estos cambios afectaron al comportamiento de los circuitos. 

6.2 Realizar un análisis de errores entre los valores teóricos esperados de las 

simulaciones realizadas en el trabajo preparatorio y los valores reales obtenidos 

con los equipos del laboratorio. Justificar apropiadamente los porcentajes de error 

obtenidos.  

6.3 Haciendo uso de Matlab, presentar las gráficas de las señales de entrada y salida 

obtenidas en la práctica mediante la exportación de los archivos .csv directamente 

del osciloscopio.  

6.4 Conclusiones y recomendaciones. 
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