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1 TEMA 

DISPOSITIVOS OPTO-ELECTRÓNICOS 

2 OBJETIVOS 

2.1 Realizar el diseño e implementación de diodos opto-electrónicos. 

2.2 Comprobar el funcionamiento de transistores opto-electrónicos. 

3 MARCO TEORICO 

En esta práctica se va a revisar el diodo emisor de luz (LED), fotodiodo y fotoresistencia. 

Como su nombre lo implica, el LED es un emisor de luz. El fotodiodo por otra parte es 

un detector de luz. 

3.1 El diodo emisor de luz (LED). 

El diodo emisor de luz es un diodo (LED) que emite luz visible o invisible (infrarroja) 

cuando se energiza. Cuando el LED está polarizado en directa, los electrones 

atraviesan la unión p-n desde el material tipo n y se recombina con huecos en el 

material tipo p. Una gran área expuesta en una capa del material semiconductor 

permite que los fotones sean emitidos como luz visible. Este proceso, llamado 

electroluminiscencia, se ilustra en la Figura 1. 

En diodos de Si y Ge el mayor porcentaje de la energía convertida durante la 

recombinación en la unión se disipa en forma de calor dentro de la estructura y la 

luz emitida es insignificante. Por esta razón, el silicio y el germanio no se utilizan en 

la construcción de dispositivos LED. Por otra parte, los diodos construidos de GaAs 

emiten luz en la zona infrarroja durante el proceso de recombinación en la unión p-

n. Mediante otras combinaciones de elementos se puede generar una luz visible 

coherente. 
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Figura 1. Electroluminiscencia de un LED polarizado en directa 

3.2 Fotodiodo 

El fotodiodo es un dispositivo que opera con polarización en inversa. El fotodiodo 
tiene una pequeña ventana transparente que permite que la luz choque con la 
unión p-n.  
Cuando se polariza en inversa, un diodo rectificador tiene una corriente de fuga 
en inversa muy pequeña. Lo mismo se aplica a un fotodiodo: la corriente de 
polarización en inversa es producida por pares de electrón-hueco térmicamente 
generados en la región de empobrecimiento, los cuales son arrastrados a través 
de la unión p-n por el campo eléctrico creado por el voltaje en inversa. En un diodo 
rectificador, la corriente de fuga en inversa se incrementa con la temperatura 
debido al incremento del número de pares de electrón-hueco.  

Un fotodiodo difiere de un diodo rectificador en que cuando su unión p-n se expone 

a la luz, la corriente en inversa se incrementa con la intensidad de la luz. Cuando 

no hay luz incidente, la corriente en inversa, I es casi despreciable y se llama 

corriente oscura. Un incremento de la intensidad de luz, expresado como 

irradiancia (mW/cm2), produce un incremento de la corriente en inversa, como la 

gráfica de la Figura 2 lo muestra. 

 

Figura 2. Características de un fotodiodo típico. 

3.3 Fototransistores 

Un fototransistor consta en su estructura básica con un fotodiodo polarizado 

inversamente y un transistor, tiene una unión p-n de colector a base fotosensible. 

La corriente inducida por efectos fotoeléctricos es la corriente de base del transistor. 

Si le asignamos la notación 𝐼𝜆 a la corriente de base fotoinducida, la corriente de 

colector que resulta, aproximadamente, es 𝐼𝐶≅ℎ𝑓𝑒𝐼𝜆.  

Existe semejanza en lo que se obtiene para un TBJ típico y un fototransistor, con la 

diferencia de la densidad de flujo de radiación necesaria para la foto inducción de 

corriente. La Figura 3 muestra la relación entre la corriente de base y la densidad 

de flujo de radiación. 
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Figura 3. Características de un fototransistor típico  

 

4 TRABAJO PREPARATORIO 

4.1 Consultar: 

• Describa la funcionalidad de un sensor óptico retroreflexivo. 

• Consultar un circuito que permita reducir la corriente oscura en un fototransistor. 

• Explique la relación entre la intensidad de luz incidente y la corriente generada 

en un fotodiodo. 

• Defina que es un LDR (Ligth Dependent Resistor). 

• Describa el funcionamiento de un aislador optoelectrónico. 

• Determine las semejanzas en el funcionamiento de LDR y un fototransistor. 

4.2 Diseñe un circuito que permita probar el voltaje de polarización en directa típico 

de los diferentes colores de diodos emisores de luz según la Tabla 1. 

Tabla 1. Diodos emisores de luz. 

Color Construcción Voltaje de 
funcionamiento 

(polarización directa) 

Azul GaN 5 V 

Verde GaP 2.2 V 

Naranja GaAsP 2 V 

Rojo GaAsP 1.8 V 

Blanco GaN 4.1 V 

Amarillo AlInGaP 2.1 V 

4.3 Diseñe un sensor que permita detectar obstáculos mediante la reflexión de la luz. 

La sensibilidad o rango de detección se puede controlará mediante el ajuste de 

un potenciómetro. 
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5 EQUIPO Y MATERIALES 

5.1 Hardware 

- Protoboard, cortadora y peladora de cables, puntas de prueba, 

multímetro, diodos led, memoria USB de 8GB (máximo). 

- Elementos necesarios para armar los circuitos diseñados. 
 

6 PROCEDIMIENTO 

6.1 Implementar en protoboard los circuitos diseñados. 

6.2 Tomar los datos solicitados por el instructor. 

 

7 INFORME 

1.1 Presentar los datos obtenidos en la práctica y realizar un análisis. 

1.2 Explique el comportamiento de un interruptor óptico 

1.3 Consultar y describir 3 aplicaciones del fotoresistor. 

1.4 Conclusiones y recomendaciones. 
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