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1 TEMA
DISENO DE AMPLIFICADORES BASE COMUN Y COLECTOR COMUN CON TBJs

2 OBJETIVOS

2.1 Disefiar un amplificador en base comun empleando TBJ.
2.2 Disefiar un amplificador en colector comun empleando TBJ.

2.3 Identificar los pardmetros de operacion de los circuitos disefiados en base a los
resultados obtenidos en la medicion de voltajes y corrientes.

3 MARCO TEORICO

3.1 Caracteristicas del Amplificador BC:

El amplificador en base comun se implementa de acuerdo al siguiente esquema: La
sefial de entrada se ingresa a través del emisor del TBJ. La sefal de salida se obtiene
en el colector del TBJ. Y la base esté conectada a polarizacion DC y a referencia a tierra
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Laboratorio de Electrénica Béasica

Las principales caracteristicas de esta configuracién son:

- Corriente de emisor:

I = Vee — VaE
E =— Rﬂ

- Voltaje de salida AC (en fase con vin)

Vout = Lol

- Voltaje de entrada AC:
—_— r
Vin = lele
- Ganancia de voltaje:

Te
A'lf:—p
re

- Impedancia de salida:
znul = RC
- Impedancia de entrada (Baja)

Zn=Rp|r Lin =T,

APLICACIONES: Esta configuracion de Base Comun proporciona una baja impedancia
de entrada. Por ello no se usa comunmente a bajas frecuencias. Este amplificador se
usa a frecuencias superiores a los 10 MHz donde las impedancias de fuente son por lo
general bajas. La base separa la entrada de la salida, lo cual da como resultado un
menor nimero de oscilaciones a esas frecuencias. Sirve para el acoplamiento de
fuentes de baja impedancia hacia una carga de alta impedancia)
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3.2 Caracteristicas del Amplificador CC.

El amplificador en colector comun se implementa de acuerdo al siguiente esquema: La
sefal de entrada se ingresa a través de la base del TBJ. La sefial de salida se obtiene
en el emisor del TBJ. Y el colector esta conectado a polarizacién DC
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Las principales caracteristicas de esta configuracién son:

- Resistencia AC del emisor:

re=RKg|l Ry

- Ganancia de Voltaje: ~ 1 (Voltajes en fase)

Ay =

e

Fe+re

Te

'_25mV
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- Impedancia de entrada de la base

Zin(base) = Pre + 1)

- Impedancia de entrada de la etapa

Zingstage) = Ry || Rz || flre + 1)

APLICACIONES: Esta configuracién de Emisor Comun se usa en aplicaciones donde
una fuente de alta impedancia debe conectarse a una carga de baja impedancia. Sirve
para el acoplamiento de fuente de alta impedancia a una carga de baja impedancia.

4 TRABAJO PREPARATORIO

4.1 Detallar en una tabla las principales caracteristicas del amplificador en Base
Comun y el amplificador en Colector Comun.

4.2 Disefiar un amplificador en Base Comun de acuerdo a las caracteristicas
indicadas en la Tabla 1 . Graficar las sefiales de voltaje de entrada y salida del
circuito disefiado en hojas de papel milimetrado.

Tabla 1. Datos para el disefio del amplificador en Base Comun

Grupo Ganancia de RL
voltaje
Martes 14-16 8 3.3kQ
Miércoles 14-16 12 1.5kQ
Jueves 14-16 10 1kQ
Viernes 14-16 9 2.2 kQ

Nota: Vinpp= 1V (Voltaje pico-pico de entrada para todos los dias)
B =100, f = 4 kHz (Para todos los dias)

4.3 Realizar la simulacién en LTspice del circuito disefiado en el literal 4.2. Obtener

voltajes de polarizacion, y las sefiales de voltaje de entrada y salida.
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4.4 Disefiar un amplificador en Colector Comun de acuerdo a las caracteristicas
indicadas en la Tabla 2. Graficar las sefiales de voltaje de entrada y salida del
circuito disefiado en hojas de papel milimetrado.

Tabla 2. Datos para el disefio del amplificador en Colector Comudn

Grupo Vin-pp Re
Martes 14-16 4V 220 Q
Miércoles 14-16 3V 390 Q
Jueves 14-16 25V 330 Q
Viernes 14-16 2V 470 Q

Nota: B = 100, f = 2 kHz (Para todos los dias)

4.5 Realizar la simulacion en LTspice del circuito disefiado en el literal 4.4. Obtener
voltajes y corrientes de polarizacion, y las sefiales de voltaje de entrada y salida.

Nota: Los estudiantes deberan traer armado los circuitos disefiados.

5 EQUIPO Y MATERIALES

5.1 Hardware

- Protoboard, cortadora y peladora de cables, puntas de prueba, multimetro,
memoria USB
- Elementos necesarios para armar los circuitos disefiados.

6 PROCEDIMIENTO

6.1 Implementar en protoboard los circuitos disefiados en los literales 4.2 y 4.4.

6.2 Medir los voltajes y corrientes de polarizacion de los circuitos implementados en
el literal 6.1. Visualizar las sefales de entrada y salida. Tomar los datos necesarios
para realizar las graficas en Matlab.

6.3 Realizar los cambios que el instructor de la practica indique.
7 INFORME

7.1 Presentar en un cuadro, las mediciones DC de los valores obtenidos en la practica
y los valores te6ricos calculados en el preparatorio para cada uno de los circuitos
implementados.

7.2 Obtener los porcentajes de error con respecto al literal 7.1, y realizar el andlisis de
resultados.
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7.3 Presentar las graficas de las sefiales de entrada y salida de cada uno de los
circuitos realizados en el literal 6.2 en el formato de hoja de datos escaneado.

7.4 Conclusiones y recomendaciones.
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