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1 TEMA

INTRODUCCION AL MANEJO DEL SOFTWARE KEYSIGHT® ADS

2 OBJETIVOS

2.1 Familiarizar al estudiante con la interfaz y las funciones del programa ADS.
2.2 Crear un espacio de trabajo y un circuito esquematico en ADS.

2.3 Simular un circuito en ADS vy verificar los resultados obtenidos.

3 MARCO TEORICO

3.1 Advanced Design System (ADS)

ADS es un software producido por Keysight Technologies y se ha catalogado como uno
de los mejores para simulacion de aplicaciones de RF, microondas, comunicacién
satelital, radares y disefio electréonico. Ha sido usado en aplicaciones para 5G, Internet
de las cosas (loT) y enlaces de datos. Para acceder a las herramientas de ADS se
requiere una licencia pagada que puede ser para profesores, investigadores y
estudiantes [1]. Su entorno permite simular y optimizar estructuras compatibles con la
tltima tecnologia. Es posible disefiar filtros, osciladores, amplificadores con elementos
agrupados y distribuidos, circuitos pasivos, entre otros. ADS facilita el proceso de disefio
permitiendo un disefio esquematico, verificacion de condiciones de disefio junto con la
simulacién tanto en el dominio del tiempo como en el dominio de la frecuencia, asi como
también la simulacién del campo electromagnético, lo que permite optimizar y
caracterizar totalmente un disefio de RF. La figura 1 muestra la interfaz de ADS.
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Figura 1. Interfaz ADS
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Laboratorio de Sistemas de Transmision

Actualmente los ingenieros de comunicaciones han superado la barrera de los gigabits,
por lo que ADS permite el correcto tratamiento de los fenbmenos que se dan a altas
velocidades de transmision como: distorsion, diafonia, etc [1]. Para los disefiadores de
placas de RF y microondas, los requerimientos de tamafio y tipo de sustrato hace que
se vuelva un trabajo desafiante, sin embargo, los simuladores de circuitos integrados y
optimizadores aumentan el rendimiento del disefio antes de la fabricacion. Quienes
disefian circuitos integrados para microondas pueden reducir costos de fabricacion y
disefio debido a que ADS proporciona simuladores de circuitos electromagnéticos junto
con las facilidades para su completa fabricacién [1].

3.2 Introduccion al uso de ADS

El presente tutorial explica como crear un espacio de trabajo, construir un circuito
esquematico y simularlo. A continuacién, se muestra como abrir el programa ADS para
iniciar su uso. Primero se selecciona el tipo de licencia con el que se encuentra instalado
el programa.

Select a product license to start Advanced Design System (7]

You have more than one product license that can be used to start this program.

Part Number

W2030UT, EB900ECS, EBS00PE, W2130UT, W2130UE, W2030UE, EBS00PN, EB9QOP,

Lyl wzzqu WZ130UX, W2030UX, EBBODPX. EB900PP, W2030UU, W2120UU

GoldenGate Allinclusive | wzuuu W2011UN, W2011UE, wzunux, W2130UX, W2020U¥, W2011UP, W20...

Show Availability | Show availability of licenses (can take a while on some systems) Show Detailg »> l
[ Always try to start Advanced Design System with this selection
— y

Figura 2. Seleccion de licencia

Se selecciona Mostrar la pantalla de inicio.

W Advanced Design System 2017 Update 1_(Main} |
File View __Ogtions Tools Window DesignKits DesignGuide Help

PuBeer mB>v=%

File View | Folder View I Library View |

File Browser
4 (& User
t. .

Mostrar la ventana de inicio

Figura 3. Ventana de Inicio de ADS

Se procede a abrir un nuevo espacio de trabajo, New Workspace.
[ Get Started o

Advanced Design System 2017 Update 1

Recent Workspaces Commands
Mi_10abr2019 MyWorkspace_wrk New Workspace...|
KP_taller2_B_wrk KPtaller2_A_wrk Open Workspace...
MyWorkspace_wrk MyWorkspace_wrk Open Example...

Basics_wrk Wilkinson_wrk Unarchive...

Figura 4. Crear un nuevo Workspace

Se coloca el nombre al archivo, en este caso se dejara por defecto Myworkspace.
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Laboratorio de Sistemas de Transmision

W Mew Workspace @ ‘

L"W New Workspace

 Create a new workspace to contain your work.

Name: orkspa wrk

Createin:  C:\Users\User [:]
v Show advanced

These are the current workspace settings:

*\Workspace path: C:\Users\User\MyWorkspace 1_wrk

= Library Mame: MyLibraryl_lib :
*Induded Libraries: ADS Analog/RF, ADS DSP Change Libraries...

[ Create Workspace ][ Cancel ][ Help ]

Related topics
What is & workspace?

Figura 5. Colocar nombre al Workspace

Se abre un nuevo esquematico.

M) Advanced Design System 2017 Update 1 (Main) a
File View Options Tools Window DesignKits DesignGuide Help

|ﬁ, |w -.E

| |
‘ f'll'\f_EC:\Users\User\M}r‘."I:urkspacd_wrk

Folder View brary View

Muevo esquematico

Figura 6. Abrir un nuevo esquematico

El nuevo esquema se crea dentro del Workspace como una celda a la que también se
debe colocar un nombre, en este caso se dejara el que viene por defecto cell_1, luego
se selecciona Create Schematic.

[ @ New Schematic ﬁw

New Schematic
Create a new schematic in the spedifed cell.

Library: Mylibrary1 lib
Cell: [

v | Show advanced

Create Schematic ][ Cancel H Help

Related topics
What is a cell?

Figura 7. Colocar nombre a la celda

El entorno de trabajo presenta algunas herramientas que se describen a continuacion.
En la parte izquierda se muestran los componentes y elementos que se pueden usar
para crear los disefios, esto se denomina paleta de librerias. La mayoria de los
componentes que se usan regularmente estan dentro de Lumped-Components.
Haciendo click en el elemento deseado si se mueve el cursor al espacio de trabajo
aparecera el elemento antes seleccionado, con otro click se fija en el espacio de trabajo.
Latecla ESC finaliza cualquier comando, por ejemplo, si tenia seleccionado un elemento
y ya no lo quiere colocar en el espacio de trabajo con ESC ya no estara seleccionado.
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Para rotar los componentes presiona CTRL+R. Con el scroll del raton se puede acercar
y alejar el disefio esquematico. Para poder ejecutar la simulacion debe tener un control,
el cual no esta conectado al esquematico. El tipo de control que se use depende del tipo
de simulacién, por ejemplo, para controlar u observar parametros en frecuencia se usa
S-parameter, el cual se encuentra en la paleta de librerias.
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Paleta de librerias

ESPACIO DE TRABAJO

Figura 8. Descripcion del entorno de ADS

El menu desplegable de la paleta muestra un catalogo con los componentes basicos,
componentes agrupados, lineas microstrip, diferentes tipos de fuentes y los parametros

gue se pretende observar de la simulacién por ejemplo parametros S.

Simulation-S_Param l v]

Recent Parts -
Part Search

Setup Favorite Palettes...
Recently Used Palettes
Simulation-5_Param
TLines-Microstrip

Basic Components

All Palettes

Basic Components
Lumped-Components
Lumped-With Artwork
Sources-Controlled
Sources-Freq Domain
Sources-Modulated-DSP-Based
Sources-foise

Sources-Time Domain
Simulation-DC

Simulation-AC
Simulation-5_Param
Simulation-HB

Simulation-L55P
Simulation-XDE
Simulation-Envelope
Simulation-Transient

|.m

-

Figura 9. Paleta de Herramientas

En la parte superior se sitia un menu con diferentes herramientas, las cuales son:

View All: Permite ajustar la pantalla para visualizar todos los elementos en el espacio

de trabajo.
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o oeLe

ran n Y Lold
View All L]

Adjusts the wiew to display all
iterms within the window

Figura 10. Bot6n 'Ver Todo'
Insert Pin: Permite colocar puertos en los disefios.

ol mNR2R S AE

Insert Pin

Using this icon enables you to easily place
pins on your designs.

When you place a pin, position the cursor
directly on the end of the instance-pin or
wire to which you are connecting,

Figura 11. Botén 'Insertar puerto'

Insert Ground: Permite colocar la tierra a los circuitos.

[ElE\tr L 2R

Insert GROUND

Enables you to easily place grounds
on your designs.

When you place a ground, you should position
the pin directly on the end of the pin or wire
to which you are connecting.

Figura 12. Botén 'Insertar tierra'

Insert VAR: permite incluir variables para los componentes o para ecuaciones en los
disefios.

III\:m LAWK e

Insert VAR: Variable Equation

Using this icon enables you to easily place a VAR item
. | (Variables and Equations component) on your
designs.

MNote: A schematic can include any number of VAR
items.

- | AVAR item can define multiple variables or
equations.

Figura 13. Botdn ‘'Insertar variable'

Insert Wire: permite insertar lineas para conectar componentes entre si.

NieR &£ 2EK

Insert Wire

Enables you to draw a wire. If the wire is
not connected to pins or another wire,
use Edit > Move > Move Wire Endpoint
when you are ready to connect them.

Figura 14. Botdn 'Insertar lineas'

Periodo: 2024-B 5/16



Laboratorio de Sistemas de Transmision

Insert Wire/Pin Label: conecta componentes sin necesidad de lineas.

R T EEK Ee

- | Insert Wire/Pin Label

Connects components without wires;
" | identifies node voltages to be output to the
dataset; enables the creation of buses/
- | bundles,

| Mote: This feature is only available in the
Schematic window.

Figura 15. Boton ‘'Insertar etiquetas'

Rotate: permite girar a los componentes. (También se puede hacer usando CTRL+R)

= = MK e

Rotates the selected component or
shape based on the current Rotation
Increment (angle) setting.

Figura 16. Boton 'Rotar’
Simulate: Simula el disefo.

IR

Simulate

Simulates the current design.

Figura 17. Bot6n 'Simular'

Tuning: permite cambiar uno o mas parametros del disefio y observar el nuevo
comportamiento sin tener que cambiar todo el disefio original.

Tuning

Enables you to change one or more design
parameter values and quickly see the effect
on the output without resimulating the entire
design. Multiple plots generated from various
tuning trials can be overlaid in the Data
Display window using this feature.

Figura 18. Botén 'Tuning'
Optimize: permite optimizar los parametros del disefio.

Optimize

Performs interactive
optimization of design
parameters.

Figura 19. Botén 'Optimizar'
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4 EQUIPOY MATERIALES

4.1 Equipos disponibles en el laboratorio

Computadora con el software ADS

5 PREPARATORIO

5.1
5.2

5.3

5.4

6.1
6.2

6.3

2

7.1
7.2

Revisar el marco tedrico para familiarizarse con la interfaz de ADS.

Consultar las principales caracteristicas y funcionalidades del programa ADS
(Advanced Design System).

Consultar sobre las diferencias entre simulacion circuital y electromagnética para
el analisis de dispositivos de RF.

Esquematizar el circuito equivalente de una linea de transmision y describir sus
componentes. Indicar la expresibn matematica para obtener la frecuencia de
resonancia del circuito.

PROCEDIMIENTO

Explicacién por parte del instructor sobre el manejo del programa ADS.

Construir un circuito equivalente de una linea de transmision en el programa ADS
(con valores aleatorios). Determinar analiticamente su frecuencia de resonancia y
comparar con el de la simulacién, observar las formas de onda obtenidas con las
simulaciones en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Variar los valores de
capacitancia, inductancia, resistencia, conductancia usando la herramienta
“Tuning” y observar los cambios producidos.

Nota: En el anexo 1 se presenta el procedimiento a seguir.

Realizar los cambios indicados por el instructor.
INFORME

Andlisis de resultados

Conclusiones

8 REFERENCIAS
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Keysight, «Keysight Technologies,» 23 09 2019. [En linea]. Available:
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=-34360.0.00&id=2251742. [Ultimo acceso: 23 09 2019].

Getting Started with ADS. [Pelicula]. America: Keysight EEsof EDA, 2016.

Elaborado por: Ing. William Coloma

Revisado por: Dr. Fernando Carrera S.
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9 ANEXO |

9.1 Procedimiento para la simulacion de una linea de transmisién en ADS
a. Construir el circuito (dominio del tiempo)

ADS dentro de la paleta de librerias presenta dos tipos de fuentes, para el dominio del
tiempo y frecuencia, por lo tanto, para observar el comportamiento de la linea en ambos
dominios sera necesario cambiar de fuente y de control, como se indic6 en el marco
tedrico, el control es el que permite observar resultados particulares para cada tipo de
simulacion.

Sources-Freq D0n| 4 |

Favorite Palettes (Edit Favorites)... s
Lumped-Components
Sources-Freq Damain
Simulation-HE
Simulation-3_Param
TLines-Ideal
TLines-Microstrip
COptimfStat/DOE
Data Ikems
Prabe Components
TLines-LineType
Simulation-DC
Sources-Time Darmain
Recently Used Palettes
Sirnulation-Transient
Simulation-&C
all Palettes
Lumped-Components
Lumped-with Artwork,

O I CEea -

Figura 20. Paleta de Herramientas

El circuito por construir en el entorno es el que se presenta en la figura 22, desde la
paleta se arrastran los elementos. En primera instancia el analisis sera en el dominio del
tiempo por lo que de la paleta se toma una fuente senoidal de Sources-Time Domain.

w—\NN/ —2 YY)
.R. . . . . . . . L
R1 L1
+T VitSine R=50 Ohm L=47 nH T+ C ¥ R
. SRCA: - - - oo o el R2 -
-@-Vdc=0V- o . . . .7 c=10pF § R=50 Ohm
Amplitude=1 V
.~ 1 Freg=1GHz
Delay=0 nsec
‘Damping=0
Phase=0

Figura 21. Modelo circuital

Se colocaran dos etiquetas a la entrada y salida del circuito para su andlisis. En la parte
superior del entorno se selecciona la opcion Insert Wire/Pin Label, inmediatamente
aparecera una ventana donde se colocara el nombre de la etiqueta en este caso sera
Vin y Vout respectivamente, luego de escribir el nombre y antes de seleccionar close,
con el cursor se dirige al lugar del circuito donde se quiere colocar la etiqueta y se da
click.
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Gl Wire/Pin Label %

Edit the net name and enter a label location at or near the wire ar pin,

Mek name |'v'in|

To create a bus or bundle, use the following synkax:
Bus - basename <startistop[iner]> Ex: A<0:3x
Tapped wire - basename <index=> Ex: A<0=
Bundle - wire_label|bus,wire_label|bus,... Ex: 4,6,C OR A<0:3=,B"

Figura 22. Ventana donde se coloca el nombre de la etiqueta

En color magenta apareceran las etiquetas, donde fueron ubicadas.

Vin e ANAN _;JW Vout

R. . o . L.
R R1 . S . [ . A
+T ViSine R=50 Ohm L=47 nH T C F R
SRCH = c1 R2
@-Vdc=0V . o o . o - =7 c=10pF § R=50 Ohm
Amplitude=1V o o . o . .
= Freq=1 GHz
Delay=0 nsec
‘Damping=0
‘Phase=0

I}

Figura 23. Modelo circuital con etiquetas

b. Control paralasimulaciéon (dominio del tiempo)

El control para la simulacion en el dominio del tiempo es de tipo transitorio, por lo cual,
en la paleta se ubicard en Simulation-Transient, tal y como se realizé para los
elementos se arrastra el control al entorno donde se construyd el circuito.

Palette B X

Birmulation-Transie

Optiohz
Sweep
L0
Pron Swn

Figura 24. Control de simulacién 'Transient'

| %% | TRANSIENT .

Tran \in , o~ Vout
. Tr.an1 . . . . L . = I\M = .
StopTime=100.0 nsec 21 t1
MaxTimeStep=1.0 nsec + +} ViSine R=50 Ohm L=47 nH 1 L ]
SRC1 = ci R2
@ Vde=0V - : : 2 o : e § R=50 Ohm
Amplitude=1\V . . - . - . -
- Freq=1 GHz
Delay=0 nsec
Damping=0
Phase=0"

Figura 25. Modelo circuital incluido control de simulacién
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Se procede con la configuracion del control dando doble click en Transient. Alli se
puede modificar el tiempo de la simulacion.

&l Transient/Convalution Simulation:2 X

Tran Inskance harme

Tranl

Time Setup Inkegration Convolution Convergene | P

Qutput Times
Start time nsec ¥
Stop time 2 nsec ¥

Max time step 0.1\ nsec ¥

Ll

Min kirme: skep Mone =

Lirnit timestep For Transmission Line

=4 Apply Cancel Help

Figura 26. Configuracion del control de simulacién 'Transient'
c. Simulacién del circuito (dominio del tiempo)

Luego de haber armado el circuito y configurado el control de la simulacién se procede
a simular con el boton Simulate que se encuentra en la parte superior del entorno. Si la
simulacion no tiene errores aparecera la ventana que se muestra en la figura 28.

MM cell_2 [page 1]:2 - (] X
File Edit View Insert Marker History Options Tools  Page  Window Help

NERHE T X9V & a2RE8 ()

cell 2 S [ [l ] ] [m] BB BB S
DAY AN FE DX S
Palette & X \ ~

Marcadores

% E e Paleta
S &
=

=
=

O/ &f
> [ DE

<
\ page 1 /

Figura 27. Ventana para mostrar resultados de la simulacion

Al igual que en el entorno principal, en el lado izquierdo esta la paleta con diferentes
herramientas para mostrar los resultados de la simulacion como: grafico rectangular,
diagrama de Smith, afiadir ecuacion, entre otros. Para observar el resultado de la
simulacion se seleccionard Rectangular Plot y se arrastrara al nuevo espacio de
trabajo, aparecera una nueva ventana con las opciones de las formas que se desea
mostrar. Al lado derecho aparecen las etiquetas que fueron colocadas inicialmente, se
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dara click en Vin y luego en el botén Add que esté en el centro de la ventana y lo mismo

en Vout, ahora Vin y Vout apareceran en el recuadro de la derecha finalmente se
presiona OK.

A Plot Traces & Attributes X

Plok Type Flot Options Plak Title

H & ® & & @

Datasets and Equations Traces

cell 2 - Trace Options. .

Search | |uist ~ [vin
Vout I
SR | S
tirne d
in T
out I >>add ¥s.,. 5>
<< Delete <<
Variable Infa...
Manage...
Enter any Equalion 2w Add 2
Cancel Help

Figura 28. Opciones para mostrar en el gréafico rectangular

El resultado que aparece es el voltaje de entrada y el voltaje de salida en funcién del
tiempo.

o

05

00

Vout, V
Vin, V

&
o

o
o
=
o _|
b
©_|
=
o _|
@

08 1.0 12 14 18 18 20

time, nsec

Figura 29. Voltaje de entrada y voltaje de salida en funcion del tiempo
d. Construir el circuito (dominio de la frecuencia)

No es necesario volver a construir el circuito, en el mismo modelo se afiade la fuente en
el dominio de la frecuencia que se encuentra dentro de la paleta Sources Freq-domain
como se muestra en la figura 31, es necesario también cambiar el control ahora para
frecuencia en cual esta dentro de Simulation AC.

Palette B X

Simulation-AC e

Optians
Swee
&
FrmnSwp

Figura 30. Control de simulacion AC
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En el control de la simulacién se configurara la frecuencia inicial y final, para obtener
una buena resolucién se recomienda fijar el nimero de puntos en 801.

Ll AC Srall Signal Simulation:l >

AC Instance Mame
ACL

Frequency Noise Parameters Qutput Display

Frequency

Sweep Type Linear -
(® Startfstop () Center/Span

-

Stop

sepie .
Mur, of pts,

[ use sweep plan

1

[o]4 Apply Cancel Help

Figura 31. Configuracién del control de simulacion AC

Luego de colocar el control y la fuente, el circuito se observara como en la figura 33.

[ | TRAnsiENT

Tran

Tran1

StopTime=2 nsec
MaxTimeStep=0.1 nsec

oV o oy
Vim0V AaA—et 0V iy o - o out:
=] L
|@ AC Y B L1 v by
.A(.: _— P A . A R=50-0Ohm - L=47 nH P A
Sheq F MitGine .+ M_AC I k= . i S O = S
el o SRCS . SRCA o o cr L
g{afTZEOHéH @ Vde=0 v @ Vac=polar(1,0) V = ciopr g R=50 Ohr
‘Stop=10GHz - -+ - - Amipltude=1V Fréqfrod S o - Radall
Step= =| Freg=1GHz
Delay=0nsec A P P A A
wDamping=0 . W R R . .V . J.V .
Phase=0 A -

Figura 32. Modelo circuital con controles y fuentes de tiempo y frecuencia

Sin embargo, las dos fuentes no pueden estar habilitadas para la simulacién porque el
simulador no sabria que opcién tomar, por lo que en la parte superior en la barra de

herramientas aparecen dos botones que sirven para activar y desactivar los
componentes.

% Desactiva el componente y lo convierte en corto circuito.

E Desactiva o reactiva los componentes de forma individual.

Para proceder con la simulacion en el dominio de la frecuencia se desactiva el control
Transient, y la fuente en el dominio temporal.
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|3 | mansenT
0y
. MmOV, aA 0y - g o . S et
Y] R

| fan |AC I R L1 v v

AC e 2 RViset +F v ac R= 1 c R
Fis P A SRCA o Cl . oR2 .
Start:O Hz 6” Wac=polar(1.0}) V =~ C=10pF g R=50 Ohm
. gigpqo GHz - . E e . : S S .

p= -
y Y Yo \
4

Figura 33. modelo circuital con el control Transient y fuente en el dominio del tiempo
desactivados

Luego de haber simulado, vamos a colocar una ecuacion, esta opciéon se encuentra en
la paleta, se arrastra al espacio de trabajo.

Palette g X

s B
O @
=l
@[k
N A

Figura 34. Insertar ecuacién

Se mostrara una ventana donde se especifica la ecuacién de la ganancia del circuito en
dB y en funcion del voltaje de entrada y salida como se muestra la figura 36. Hay que
tomar en cuenta que en el lado derecho de la ventana se encuentran las variables que

pueden tomarse para la ecuacién, si no estan dentro de ese conjunto habra error en la
simulacion.

A Enter Equation:3 X
Enter equation here: cell_1 hd
suv=dblvaut{iin) ]

Errors:

s=Inserks <
[] show Hierarchy
Manage Datasets..,
Functions Help Equation Properties. .. variable Info. ..
o] Apply Cancel Help

Figura 35. Ingresar Ecuacion
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Se arrastra un gréfico rectangular, en el menu desplegable de conjunto de datos y
ecuaciones ahora se selecciona Equations.

WA Plot Traces & Attributes X

Flat Type Plot Options Plok Title

® @ = b @

Datasets and Equations Traces

Trace Options...

1 IList -

Exhdd s

=xfdd Ye, ==

Figura 36. Seleccionar los datos de la ecuacion para graficar

Debe aparecer la ecuacion que creamos anteriormente dentro del listado la cual debe
afadirse con el botén Add y aparecer en la lista de trazos en el lado derecho.

N Plot Traces & Attributes *

Plaot Type Plot Options Plot Title

® ® = bk @

Datasets and Equations Traces
Equations = Trace Qpkions. ..
Search Lisk v | A
¥
==Add =k
=Efdd Vs, =

Figura 37. Afadir la ecuacion a los trazos que se van a graficar

Se visualiza la ganancia en dB del circuito en el dominio de la frecuencia.

Av=db(VoutNin)

Ay
L

freq, GHz

Figura 38. Ganancia en funcién de la frecuencia en dB
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e. Determinar analiticamente su frecuencia de resonancia y comparar el
resultado analitico con el de la simulacion

fo=

1
2nVLC

f. Usar la herramienta “Tunning” para cambiar los valores de capacitancia e
inductanciay observar el comportamiento de la frecuencia de oscilacién.

Se selecciona la opcién “Tunning” del menu principal luego aparecera la siguiente
ventana, en la cual no serd necesario cambiar ningin parametro. Con el cursor se
selecciona los elementos que variaran su valor, sin cerrar la ventana que aparecio.

[
I Tune Parameters

Simulake
While Slider Mowves

Tune

Parameters

Include Opt Params
Enable/Disable. ..
[ Display Full Mame
[ snap slider ko Step

Traces and Values

Skare. ., Recall...

Trace visibility. ..

Reset values

Close Unassociated Data Displays

Update Schematic

Close Help

et

To select a parameter o fune, click
the parameter on the schematic.

Click Hefz to see other ways to
select parameters.

Figura 39. Ventana de configuracién de "Tuning'

Se coloca un check en la casilla del pardmetro a ajustar, en este caso para el capacitor

e inductor, y se presiona OK.

Component Mame: L1

f
I8 Instance Tunable Parameters

(=T

- Ik

Cancel

Figura 40. Parametro que se ajustara con Tuning

Help ’ ' - R=
i

Inmediatamente la ventana inicial contendra los controles para variar los valores de

capacitancia e inductancia.

Periodo: 2024-B
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W Tune Pararmeters

Simulate
While Slider Moves v

Tune

Parameters

Include Opt Parans
Enable/Disable. ..

[ pisplay Full Name

[] Snap slider to Step
Traces and Yalues

Skore... Recall...
Trace Visibility. ..

Reset Values
Close Unassociated Data Displays
Update Schematic

Close Help

MyLibrary3 _lib:cell_1:schematic

L1.L C1.C
(nH) (pF)

Yalue l:l l:l
mae 15 | [1s ]

]

[4]
»

Kl

mn 05 | o5 |
step [01 | o1 ]
Scale | Lin hd Lin A

Figura 41. Controles para realizar el ajuste

Se variar4 de forma aleatoria los valores de capacitancia e inductancia desde Tune

Parameters para observar los cambios en el comportamiento del circuito.

Periodo: 2024-B

16 / 16



